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Wskaźniki charakteryzujące przekrój pręta (figurę płaską)





A – pole

Momenty statyczne:

Momenty bezwładności:

Moment dewiacji (odśrodkowy):

Momenty bezwładności względem punktu (biegunowy):

𝐽0 = 𝐴 𝜌2 𝑑𝐴 = 𝐽𝜂 + 𝐽𝜁

𝐽𝜂𝜁 = 𝐴 𝜂 𝜁𝑑𝐴

𝐽𝜂 = 𝐴 𝜁2𝑑𝐴 𝐽𝜁 = 𝐴 𝜂2𝑑𝐴

𝑆𝜂 = 𝐴 𝜁𝑑𝐴 𝑆𝜁 = 𝐴 𝜂 𝑑𝐴 dA
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(y, z) to  osie centralne (przechodzą przez środek ciężkości figury) 
i  równoległe do osi układu (,)
Wtedy momenty statyczne:

Centralne momenty bezwładności:

Centralny moment dewiacji (odśrodkowy):

𝐽𝑦𝑧 = 𝐴 𝑦 𝑧 𝑑𝐴

𝐽𝑦 = 𝐴 𝑧2𝑑𝐴 𝐽𝑧 = 𝐴 𝑦2𝑑𝐴

𝑆𝑦 = 𝐴 𝑧 𝑑𝐴 = 0

𝑆𝑧 = 𝐴 𝑦 𝑑𝐴 = 0

Centralne osie bezwładności
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Wtedy współrzędne środka ciężkości:

𝑆𝜂 = 𝐴 𝜁𝑑𝐴 = 𝜁𝐶 𝐴

𝑆𝜁 = 𝐴 𝜂 𝑑𝐴 = 𝜂𝐶𝐴

𝜁𝐶 =
1

𝐴
𝐴 𝜁𝑑𝐴

𝜂𝐶 =
1

𝐴
𝐴 𝜂𝑑𝐴
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𝐽𝜂𝜁 = 𝐽𝑦𝑧 + 𝐴 𝜂𝐶 𝜁𝐶

𝐽𝜂 = 𝐽𝑦 + 𝐴 𝜁𝐶
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Twierdzenie Steinera
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𝐽𝜁 = 𝐽𝑧 + 𝐴 𝜂𝐶
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Jeśli:

𝐽𝜂𝜁 = 0

𝑆𝑦 = 0 ; 𝑆𝑧=0

𝐽𝑦𝑧 = 0

➔ osie główne

➔ osie centralne

➔ Osie główne i centralne

Jeśli (y, z) to  osie centralne i równoległe do osi układu (,)



Wyznaczenie centralnych głównych momentów bezwładności
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(Jy , Jy z )

Jy, Jz
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Rozważmy przestrzeń 

momentów bezwładności:

(Jz , -Jy z )

(1, 2) to  osie centralne główne



Zadanie 7.1
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Zadanie 7.1 (cd)
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Zadanie 7.2



Zadanie 7.2 (c.d.)
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Zadanie 7.2 (c.d.)



Popularne przekroje – warto znać na pamięć te wzory!



Chwyty stosowane w obliczeniach



Zadanie 7.2



Zadanie 7.2 (c.d.)



Zadanie 7.2 (c.d.)


